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Warka, dnia 4 wrzesiert 2013 r.

Szanowni Parstwo

Dziekujemy za zainteresowanie naszymi technologiami, a w szczegdlnosci naszq
instalacjg NTTR (niskotemperaturowej toryfikacji rodnikowej). Ponizej przedstawiamy
naszq wstepnq oferte inwestycyjng budowy zaktadu przerabiajgcego zuZyte opony,
odpady gumowe oraz odpady plastikowe gdzie produktem koricowym bedzie energia
elektryczna oraz cieplina.

Z wyrazami szacunku

Leszek Borkowski
Dyrektor Sprzedazy

Dagas Sp. z o.0.
tel. 608 508 982

e-mail: info@dagas.pl

GENERALNY DYSTRYBUTOR REDUXCO 2

www.dagas.pl :: email: info@dagas.pl :: www.reduxco.com
Sad Rejonowy dla M. St. Warszawy w Warszawie, XIV Wydzial Gospodarczy KRS, nr 0000324564, Kapital zakladowy: 100 000 PLN



mailto:info@dagas.pl

A\

‘ ul. Gosniewska 46
P N\

D a a s 05-660 Warka, Polska

g tel.: +48 48 6672887, 6672040

nieskoriczone mozliwos$ci fax: +48 48 6672100

1. Wstep.

Firma DAGAS Sp. z 0.0. zajmuje sie produkcjg instalacji DAGAS NTTR oraz w zaleznosci od
zapotrzebowania Kupujgcego na produkty kornicowe (paliwo, energia i / lub ciepto) doborem,
dostawg urzadzen peryferyjnych i ich montazem na terenie inwestycji.

Instalacja NTTR wykorzystuje proces niskotemperaturowej taryfikacji rodnikowej z uktadem
katalizatora statego i ptynnego REDUXCO w celu przetwarzania opon oraz odpadéw
gumowych na weglowodory gazowe (mokre i suche), ktére mogg by¢ przetwarzane w
urzadzeniach peryferyjnych na energie elektryczng oraz/lub energie cieplna.

Rosnaca ilosé zuzytych tworzyw sztucznych ze wzgledu na brak ich podatnosci na hydrolize,
dekompozycje i degradacje biologiczng stanowi bardzo skomplikowany problem ich
utylizacji. Destrukcja termiczna odpaddéw polimerowych jest jednym z perspektywicznych
kierunkéw ich zagospodarowania, a otrzymane w jej wyniku gazowe i ciekte produkty
weglowodorowe stanowig bardzo cenne surowce.

Do proceséw termicznego przetwarzania zwigzkdw organicznych nalezy miedzy innymi
redukcja rodnikowa, ktdra z punktu widzenia ztozonosci procesu technologicznego,
wymaganej precyzyjnosci systemu sterowania i jako efekt — rentownosci catej instalacji, przy
termicznym przetwarzaniu odpaddéw z gum oraz tworzyw sztucznych w celu uzyskania
nosnikéw energetycznych — pradu i ciepfa jest najkorzystniejsza.

Wymienione ponizej czynniki:

— prosta konstrukcja,

— duza niezawodnosé,

— mobilnos$¢ procesu,

— wysoka sprawnos¢,

— niskie koszty surowca badZ, w niektérych sytuacjach zarobek przy jego przyjeciu do
utylizacji pobierajgc optate produktows,

sprawiaja, ze inwestycje cechuje bardzo duza rentownosé.

Dlatego uprzedzajgc rozwoj sSwiadomosci spoteczenstwa w zakresie tworzenia inteligentnych
zrédet energii proponujemy Panstwu poprzez wykorzystanie kogeneracji energii w procesie
niskotemperaturowej redukcji rodnikowej jako bezemisyjnej utylizacji odpadéw.

Sposdb ten jest tworzeniem nowego obrazu energetyki, ktéra ksztattuje nowe spojrzenie na
ochrone Srodowiska czy tez efektywnos$¢ energetyczng w gospodarce. Program ten
kierujemy witasciwie do kazdej jednostki poczagwszy od osoby fizycznej, firm prywatnych czy
tez panstwowych a takze do jednostek samorzgdowych.
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Proponowane przez nas rozwigzania pozwalaja na uzyskanie z 20 - 25 Mg substratu
wsadowego:

- ok. 1 MW energii elektrycznej

- ok. 4 MW energii cieplnej
oraz produkty state i gazowe powstate po przetworzeniu opon i odpadéw gumowych

Proces odbywa sie w temperaturze 350 - 550°C bez dostepu tlenu atmosferycznego O,
w obecnosci katalizatora ptynnego REDUXCO oraz katalizatora statego REDUXCO jako
wyktadziny strefowej. Nastepnie opary weglowodorowe poddaje sie skropleniu.

2. Zastosowanie.

Do przerobu opon i odpadéw gumowych o kodzie odpadu:

- 07 02 80 - Odpady z przemystu gumowego i produkcji gumy

- 16 01 03 - Zuzyte opony

-19 12 04 - Tworzywa sztuczne i guma (z wytgczeniem tworzyw sztucznych)

Instalacja NTTR przerabia 24 tony odpaddw na dobe w ruchu ciggtym. Moze pracowac¢ do
330 dni w roku. Instalacja wytgczana jest raz na kwartat celem przeprowadzenia konserwacji.

Uwagal!!

Wilgotnos¢ substratu nie moze przekraczac 20%.

Zabrania sie uzywanie wsadu innego niz odpady gumowe segregowane i nie segregowane.
Zastosowanie innego wsadu powoduje utrate gwarancji na elementy instalacji narazone na
oddziatywanie powstajacych frakcji.
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3. Produkty powstate po przetworzeniu opon i odpadéw gumowych

Frakcja Parametry oceny

Wartos¢

llosé

Szeroka frakcja weglowodorowa - ciekta

ok. 10 ton na dobe

ciezar wtasciwy

ok. 985 kg/m3

kalorycznosé

ok. 49,5 MJ/kg

zawartosc¢ siarki <0,5%
Frakcja gazowa - gaz procesowy ok. 590 Nm*/h
azot ok. 2%
wodér ok. 18%
dwutlenek wegla ok. 2%
metan ok. 77 %
tlen 0,5-0,7%
inne $ladowe ilosci
wilgotnos¢ na wylocie do silnika do 3%
kalorycznos¢ ok. 41 MJ/kg
Polimer grafitu ok. 7 ton na dobe
Ciezar wihasciwy ok.2 g/cm3

Wypetniacze

Sladowe ilosci

Kord metalowy

ok. 2 ton na dobe

* Skfad i ilos¢ poszczegdlnych frakcji moze zmieniaé sie o 20% w zaleznosci od sktadu

chemicznego substratu wsadowego, jak
(temperatura, cisnienie).

rowniez rezimu prowadzenia procesu
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Bodowa instalacji NTTR
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Zdjecia instalacji.

Sluza zasypowa

Cyklon

Kolumna
destylacyjna

Reaktor NTTR
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5. Dane techniczne oraz uwarunkowania eksploatacyjne instalacji NTTR

Wymiary niektérych elementéw instalacji NTTR:

Nr Element instalacji Wymiary Waga (w tonach)
1 | Reaktor z cyklonem i zasypnikiem 4%x25x13m ok. 14
2 | Kolumna destylacyjna z wypetnieniem 2x2x1lm ok. 2
3 | Zbiorniki frakcyjne technologiczne — 3 szt. 3x2x1,5m ok. 1,5
4 | Skraplacze — 3 szt. 3x0,8x0,8m ok. 2
5 Uktad chtodzenia cieczy technologicznej 2,5x1,5x2,5m ok. 2
6 | Uktad prézniowy 2x1x1m ok. 1
Parametry i wymagania techniczne:

Parametr Jednostka Wartos¢
Pojemnosc¢ uktadu chtodzenia m? 13
Ubytek wody (wyparowanie) m>/doba 0,8
Masa kg ok. 23 000
Cisnienie w instalacji atm 0,60 >0,80
Temperatura gazéw wychodzgacych z reaktora °C 350 max
Temperatura wody w zamknieciu wodnym °C 75 max
Poziom hatasu dB <50
Zuzycie energii elektrycznej kW/h ok. 25
Moc zainstalowanych urzadzen kw 50
Zapotrzebowanle na gaz propan-butan do rozruchu (czas m/h 8-10
trwania ok. 2 h)

Inne wymagania:

Do obstugi instalacji potrzebne sg 2 - 3 osoby na zmianie.

Wybetonowany, uzbrojony plac o wymiarach 15 x 25 m2 lub inny w zaleznosci od
uwarunkowan lokalnych. Grubos$¢ wylewki pod reaktorem instalacji NTTR i kolumng
destylacyjng — 60 cm, pozostata cze$¢ — 25 cm. Zabezpieczony geomembrang w celu
zapobiegania przedostaniu sie ewentualnych awaryjnych zanieczyszczen do gleby.
Instalacja moze by¢ ustawiona w hali.

Magazyn surowca z zapasem na 4 dni (ok. 100 ton)

Magazyn statych produktéw pochodzacych z przerobu opon i odpadéw gumowych —
polimeru grafitu, kordu metalowego

Pomieszczenia dla montazu generatorow pradotwdrczych zasilanych gazem
procesorowym uzdatnionym,

Pomieszczenie sterowni.

Pomieszczenia socjalne i biurowe.

GENERALNY DYSTRYBUTOR REDUXCO 8
www.dagas.pl :: email: info@dagas.pl :: www.reduxco.com

Sad Rejonowy dla M. St. Warszawy w Warszawie, XIV Wydzial Gospodarczy KRS, nr 0000324564, Kapital zakladowy: 100 000 PLN




\
Dagas

nieskoriczone mozliwosci

ul. Gosniewska 46

05-660 Warka, Polska
tel.: +48 48 6672887, 6672040
fax: +48 48 6672100

6. Dane techniczne modutu energetycznego silnik-generator

Generator Brand — Marka Generatora

Siemens
Rated power - Moc znamionowa (KW) 500
Rated voltage - Napigcie znamionowe (V) 400
Rated current - Prad (A) 722
Rated frequency - Czgstotliwos¢ (Hz) 50
Power factor - Wspotczynnik mocy 0.8(lagging)
Mode of excitation — Tryb wzbudzenia Blushless

Phase & Connection — Faza i podtaczenie

3 phase 4 wire

Engine - Silnik

4 four-stroke, Linear type, Spark Plug Ignition, Start by compressed air -
4 czterosuwowy, liniowego typu, o zaptonie iskrowym, start za pomocg sprezonego

powietrza

Cylinder Number — Tlo$¢ cylindrow 8
Cylinder Diameter — Srednica cylindra (mm) 300
Stroke — Skok (mm) 380
Total piston swept volume — Pojemnos¢ skokowa ttoka (L) 215
Rated rotate speed — Nominalna predkos¢ (r/min) 600
Average piston speed — Srednia predko$¢ ttoka (m/s) 6.51
Gas consumption when in full load — Zuzycie gazu (m*/h) (4180 —

6500 KJ/M3F)) yeie gaza (i) 1070~1510
Consumption rate of engine oil — Zuzycie oleju (g/kwh) <3
Each cylinder exhaust temperature — Temperatura wylotowa z

cylindra (°C) <600
Firing order — Kolejnos¢ zaptonu 1-5-7-3-8-4-2-6
L*M*H — Dtug*Szer*Wys (m) 6.4*1.6*2.9
Generator set weight — Waga (kg) 22 000
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7. Zasady dziatania. Krétki opis technologii.

Metoda niskotemperaturowej toryfikacji rodnikowej (NTTR) polega na tym, iz pokrojone na
kawatki zuzyte opony sg poddawane redukcji termicznej bez dostepu tlenu atmosferycznego
w temperaturze 450-550°C, umozliwiajgcej przetwarzanie odpaddéw z gumy na weglowodory
gazowe (mokre i suche).

Wybrana technologia niskotemperaturowej toryfikacji rodnikowej (NTTR) pozwala uzyskaé
maksymalng ilos¢ gotowych produktéw przy minimalnej ilosci niewykorzystywanych
odpaddw. Zastosowane oryginalne rozwigzania techniczne eliminuja ewentualng emisje
zanieczyszczen do atmosfery przy utylizacji zuzytych opon.

Surowiec jest zbierany i dostarczany transportem samochodowym do magazynu surowcow
instalacji NTTR. Magazyn surowcéw powinien mieé co najmniej 3-4 dobowy zapas surowca —
do 100 ton zuzytych opon. Magazyn surowca powinien odpowiada¢ przepisom p.poz
i posiada¢ oswietlenie w porze nocnej. Magazyn powinien by¢ ogrodzony w celu
uniemozliwienia dostepu oséb nieupowaznionych i by¢ chroniony.

Dostarczone zuzyte opony powinny by¢ sprawdzone celem usuniecia felg stalowych,
aluminiowych i innych elementéw metalowych i podawane do stanowiska ciecia. Pociete na
kawatki (40*30*30 cm) zuzyte opony sg tadowane do kontenerow z ktorych nastepnie
automatycznie podawane sg do reaktora. W miare rozchodowania surowca kontenery za
pomocg podnosnika surowcowego o nosnosci do 1 tony roztadowywane s3 do kosza
zasypowego reaktora. Przy roztadowywaniu wsadu zasuwy — gorna i dolna — wezla
podawania surowca do reaktora s3 zamkniete w celu zapobiegania przedostania sie
nadmiaru tlenu z powietrza. Po napetfnieniu kosza zasypowego otwiera sie gérna zasuwa
wezta podawania surowca, ktdry spada grawitacyjnie do kiosku tegoz wezfa i gérna zasuwa
sie zamyka. Po catkowitym zamknieciu gérnej zasuwy automatycznie otwiera sie zasuwa
dolna i surowiec z kiosku wezta podawania surowca trafia do reaktora, po czym dolna
zasuwa sie zamyka. W czasie pracy instalacji nie moze dojs¢ do jednoczesnego otwarcia
zasuwy gornej i dolnej wezta podawania surowca. W miare redukcji surowca w procesie
niskotemperaturowej toryfikacji rodnikowej operacja fadowania surowca do reaktora jest
powtarzana w ustalonych odstepach czasowych pomiedzy 30 a 60 minut.

Surowiec zatadowany do reaktora jest poddawany procesowi niskotemperaturowej
toryfikacji rodnikowej w temperaturze 450 - 550°C ciggle kontrolowanej odpowiednim
czujnikiem w wyniku czego powstajg opary weglowodorowe, stata frakcja weglowa oraz kord
metalowy. W celu optymizacji procesu NTTR do reaktora podawany jest odpowiednio
dozowany katalizator REDUXCO. Podtrzymanie optymalnych parametréw pracy reaktora
odbywa w sposéb automatyczny poprzez dozowanie gazu i powietrza podawanego do
palnikow gazowych zasilanych przy rozruchu gazem propan-butan lub gazem ziemnym. Po
wyjsciu instalacji na normalny rezim pracy zasilanie palnikéw odbywa sie gazem
generatorowym pozyskanym na koncowym etapie pracy instalacji z oparow
weglowodorowych.

Frakcja weglowa i kord metalowy usuwane sg automatycznie (co 30 minut) z rusztu
znajdujgcego sie w dolnej czesci reaktora do zamkniecia wodnego i dalej przy pomocy
przenosnika taSmowego do kontenera na odpady stale w celu ich segregowania.
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8. Warunki dostawy oraz przekazania instalacji.

Warunki dostawy instalacji Kupujgcemu oraz jej sktad wskazane sg w umowie sprzedazy
instalacji. Montaz i uruchomienie instalacji na przygotowanym przez Kupujgcego placu
przeprowadza Producent z wykorzystaniem pracownikéw Kupujacego w celu jednoczesnego
szkolenia personelu, ktéry bedzie obstugiwat instalacje.

Po ukohczeniu prac montazowych Ilub regulaminowych przeprowadzane sg prace
rozruchowe a po ich zakonczeniu sporzadza sie odpowiedni protokdt odbioru.

W trakcie produkcji i montazu instalacji wszystkie jego czesci sktadowe poddajg sie 100%
kontroli zgodnosci z dokumentacjg techniczng. Po uruchomieniu instalacji przeprowadza sie
test zgodnosci z ustalonymi warunkami technicznymi. Po zakonczeniu testdw zgodnosci
podpisuje sie protokdt przekazania instalacji Kupujgcemu do eksploatacji. Po uzgodnieniu
z Kupujacym i podpisaniu odpowiedniej umowy Producent moze przyjag¢ na siebie
przeprowadzenie prac regulaminowych i konserwatorskich.

9. Gwarancje

a) Firma Dagas Sp. z o0.0. udziela 24 -miesiecznej gwarancji na wszystkich elementy
reaktora instalacji NTTR od momentu rozruchu oraz X-miesiecznej (zalezne od
producenta, przewaznie jest to 24) gwarancji na urzadzenia peryferyjne reaktora
(pompy, wymienniki ciepta).

b) Pierwsze uruchomienie instalacji NTTR oraz wszelkie naprawy i czynnosci
przekraczajace zakres czynnosci uzytkownika opisane w Instrukcji obstugi moze
przeprowadzi¢ tylko Autoryzowany Serwis Producenta.

c) Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za usterki spowodowane:

— obstugg i eksploatacjg niezgodng z Instrukcjg Obstugi;
— zastosowanie nieodpowiedniego surowca;

d) Gwarancja traci waznosé, gdy:

— nie zostanie przeprowadzony obowigzkowy przeglad regulaminowy (co
kwartat);

— naprawy i remonty dokonywane sg przez nie uprawnione osoby;

— surowiec nie spetnia wymagan okreslonych w instrukcji.

e) Kazda informacja o wadach musi by¢ przekazana natychmiast po ich wykryciu,
zawsze w formie pisemnej do Producenta.

f) Uzytkownikowi w trakcie trwania gwarancji przystuguje prawo do:

— bezptatnych  napraw  (oprécz  czynnosci  uzytkownika  opisanych
w Instrukcji obstugi);
— wymiany elementdw sktadowych instalacji na nowe po stwierdzeniu przez
Autoryzowany Serwis Producenta braku mozliwosci naprawy.
g) Producent zapewnia serwis gwarancyjny oraz pogwarancyjny.
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10. Cena i warunki ptatnosci.

Wstepna cena budowy jednej instalacji NTTR wraz z urzadzeniami peryferyjnymi to:

Ok. 12 000 000 ztotych netto (stownie: dwanascie milionow ztotych)

Doktadna cena ustalana jest po doktadnym zapoznaniu sie z potrzebami klienta.

Cena zawiera:

1. Projekt technologiczny.
Wyposazenie zgodne z wykazem w pkt. 4.
Dostawe urzgdzen, montaz i uruchomienie.
Optate licencyjng i gwarancje dostawy katalizatora REDUXCO na okres 10 lat.
Bezptatny serwis gwarancyjny i pfatny wynikowo serwis pogwarancyjny.
Przeszkolenie pracownikéw do obstugi instalacji.

oukwnN

Warunki ptatnosci.

1. 10% ustalonej ceny — przelewem w ciggu 14 dni od podpisania umowy. Cze$¢ ta
stanowi zapfate za projekt i nie podlega zwrotowi w wypadku wycofania sie
kupujacego z realizacji inwestycji.

2. 40% ustalonej ceny — przelewem w ciggu 14 dni od momentu zatwierdzenia
projektu.

3. 40% ustalonej ceny — przelewem w ciggu 14 dni od daty otrzymania powiadomienia
od dostawcy o gotowosci do dostawy urzadzen.

4. Pozostata kwota (10% ustalonej ceny) — przelewem w ciggu 14 dni od daty
uruchomienia urzadzen i podpisania protokotu zdawczo — odbiorczego.

Termin realizacji.

Do 9 miesiecy od momentu zamodwienia i wptacenia pierwszej transzy ceny.

Oferta wazna jest 60 dni od momentu otrzymania.

Zapraszamy do wspdtpracy

Leszek Borkowski — Dagas Sp. z o.o.

Zastosowany proces i wykorzystana technologia jest rozwigzaniem niezwykle efektywnym,
innowacyjnym, a co najwazniejsze -
ekologicznie czystym i nieuciazliwym dla srodowiska.
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